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(57) Abstract 



The invention concerns a device for holding and discharging homogeneous suspensions of comminuted cellulose in a liquid, aqueous 
tertiary amine oxide, the device comprising: a cylindrical, substantially horizontally mounted mixing vessel (1) with an inlet (5) for the 
homogeneous suspension; an agitator shaft (2) which has agitator components (3) mounted thereon, is axially mounted in the cylindrical 
mixing vessel and, by rotation, maintains the suspension introduced through the inlet in a homogeneous state; and a discharge device for 
the homogeneous suspension. The invention is characterized in that the discharge device is in the form of a worm conveyor (7) mounted 
on the underside of the mixing vessel and connected to the interior of the mixing vessel. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft cine Vorrichtung zum Halten bzw. Abgeben von homogenen Suspension von zerkleinerter Cellulose in 
einem fliissigen wasserigen tertiaren Aminoxid, welche die folgenden Merkmmale aufweist: ein zyhndnsches, im wesentlichen horizontal 
g^XS 0) mit einem Einlass (5) flir die homogene Suspension, eine Ruhrvvelle (2) mit daran angebrachten RM^i 
STSKhe Rum4lle in dent zylindrischen MischgefSss axial gelagert ist und durch Rotation die durch den Einlass ^^^^Z 
n homogenem Zustand halt, eine Austragseinrichtung fur die homogene Suspension, dadurch 0*b™<^ 

als Fdrderschnecke (7) ausgebildet ist, welche an der Unterseite des Mischgefasses angebracht ist, wobei die Forderschnecke mit dem 
Innenraum des Mischgefasses in Verbindung steht. _ . 
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Vorrichtuna zum Halten und Abqeben einer homoaenen 
Cellulosesuspension 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten 
und Abgeben einer homogenen Cellulosesuspension, und zwar ein 
zylindrisches , im wesentlichen horizontal gelagertes 
Mischgefafi mit einem Einlafl fiir die homogene Suspension, einer 
Riihrwelle mit daran angebrachten Riihrelementen, welche 
Riihrwelle im dem zylindrischen MischgefaJ3 axial gelagert ist, 
und einer Austragseinrichtung fiir die homogene Suspension. 

Seit einigen Jahrzehnten wird nach Verfahren zur Herstellung 
cellulosischer Formkorper gesucht, welche das heute in groflem 
Maflstab angewendete Viskoseverf ahren ersetzen sollen. Als eine 
nicht zuletzt wegen einer besseren Umweltvertraglichkeit 
interessante Alternative hat sich dabei herauskristallisiert , 
Cellulose ohne Derivatisierung in einem organischen 
Losungsmittel aufzulosen und aus dieser Losung Formkorper, 
z.B. Fasern, Folien und Membranen, zu extrudieren. Solcherart 
extrudierte Fasern erhielten von der BISFA (The International 
Bureau for the Standardization of man made fibers) den 
Gattungsnamen Lyocell. Unter einem organischen Losungsmittel 
wird von der BISFA ein Gemisch aus einer organischen 
Chemikalie und Wasser verstanden. 

Es hat sich herausgestellt , daI3 sich als organisches 
Losungsmittel insbesondere ein Gemisch aus einem tertiaren 
Aminoxid und Wasser sehr gut zur Herstellung von 
cellulosischen Formkorpern eignet. Als Aminoxid wird dabei in 
erster Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet • Andere 
Aminoxide sind z.B. in der EP-A - 0 533 070 beschrieben. Ein 
Verfahren zur Herstellung formbarer Celluloselosungen ist z.B. 
aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. Die Herstellung 
cellulosischer Formkorper unter Anwendung tertiarer Aminoxide 
wird allgemein als Aminoxidverf ahren bezeichnet. 
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In der US-A - 4 , 24 6 ,221 ist ein Aminoxidverf ahren zur 
Herstellung spinnbarer Celluloselosungen beschrieben, welches 
als Ausgangsmaterial u.a. eine Mischung von Cellulose in 
fliissigem, waflrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. 
Dieses Verf ahren ist vielstufig. Zunachst wird in einer 
diskontinuierlich arbeitenden Mischvorrichtung eine Suspension 
von Cellulose in der wafirigen Aminoxidlosung hergestellt und 
das Gemisch gleichzeitig unter vermindertem Druck erhitzt, 
wobei Wasser abgezogen wird und eine erste Losung hergestellt 
wird* Danach wird diese erste Losung in einem Tank, der als 
Puffergefafi dient, gehalten, dann einer Filtriervorrichtung 
zugefiihrt und anschlieflend in einem Extruder in eine formbare 
Losung ubergefuhrt. Die formbare Losung wird schlieJ31ich in 
einem Formwerkzeug, z.B einer Spinnduse, zu Filamenten 
versponnen, die schlieBlich durch ein Fallungsbad gefiihrt 
werden. 

Aus der WO 94/28217 ist ein Verf ahren zur Herstellung einer 
Vormischung auf Basis von Cellulose bekannt, aus welcher eine 
formbare Celluloselosung hergestellt werden kann. GemaJi diesem 
Verfahren wird zerkleinerte Cellulose und eine Aminoxidlosung 
in eine horizontal gelagerte f zylindrische Mischkammer 
eingebracht, welche einen Rotor mit axial beabstandeten 
Riihrelementen aufweist. Die Mischung wird in der Mischkammer 
gerxihrt, indem der Rotor mit einer Geschwindigkeit von 4 0 bis 
8 0 Umdrehungen pro Minute gedreht wird. Vorzugsweise wird die 
Mischung in der Mischkammer auf einer Temperatur oberhalb 65 °C 
gehalten. In der WO 94/28217 ist auch ein trichterf ormiger 
Tank beschrieben, der vertikal angeordnet ist und in welchem 
Riihrarme vorgesehen sind. In diesem Tank soli die Vormischung 
in homogenem Zustand gehalten werden. Mit Kolbenpumpen wird 
die homogene Vormischung abgepumpt. 

Wie oben erwahnt, lauft das Aminoxidverf ahren iiber eine Reihe 
von Stufen f die von der Zerkleinerung der Cellulose , der 
Herstellung der Cellulosesuspension, gegebenenf alls einer 
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anschlieBenden weiteren Homogenisierung der 
Cellulosesuspension, der Uberfiihrung der homogenen 
Cellulosesuspension in die formbare Celluloselosung bis zum 
Formprozefl selbst, also die Herstellung von Fasern, Folien 
oder anderen Formkorpern, reichen. Damit die einzelnen 
Prozeflstuf en ihre jeweiligen Produkte mit gleichbleibender 
Qualitat lief em, ist erwunscht, daJJ alle Verf ahrensstuf en 
kontinuierlich und moglichst ohne Unterbrechung arbeiten. 
Tritt trotzdem an einer Stufe eine Unterbrechung auf , weil 
beispielsweise das Formwerkzeug gewechselt wird oder jene 
Vorrichtung kurzzeitig aus dem Betrieb genommen wird, in der 
die Cellulosesuspension hergestellt wird, so ist es das 
Bestreben des Fachmannes, diese kurzzeitige Unterbrechung 
moglichst nicht auf die anderen Verf ahrensstuf en durchschlagen 
zu lassen. Diese Aufgabe konnte jedoch bis heute nicht 
zuf riedenstellend gelost werden. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, das 
Aminoxidverf ahren so zu gestalten, da/3 kurzzeitige 
Unterbrechungen vom Gesamtverf ahren verkraftet werden und eine 
kurzzeitige Unterbrechung einer Stufe des Verfahrens nicht zu 
einer Unterbrechung der iibrigen Stufen fiihrt, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl so gelost, daJ3 eine 
Vorrichtung zur Verfugung gestellt wird, welche die folgenden 
Merkmale aufweist: 

(1) ein zylindrisches, Lm wesentlichen horizontal gelagertes 
MischgefaJ3 mit einem EinlaJ3 fur die homogene Suspension, 

(2) eine Riihrwelle mit daran angebrachten Riihrelementen , 
welche Riihrwelle in dem zylindrischen Mischgefafl axial 
gelagert ist und durch Rotation die durch den EinlaiJ 
eingebrachte Suspension in homogenem Zustand halt, 



(3) eine Austragseinrichtung fur die homogene Suspension, 
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und dadurch gekennzeichnet ist, dafl die Austragseinrichtung 
als Forderschnecke ausgebildet ist, welche an der Unterseite 
des Mischgef afles angebracht ist, wobei die Forderschnecke mit 
dem Innenraum des Mischgef afles in Verbindung steht. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl die Aufgabe, die 
der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, am besten mit einem 
Behalter gelost werden kann, der als Puffer fur homogene 
Cellulosesuspension dienen kann und stets einerseits eine 
gewisse Menge an homogener Suspension enthalt, die bei 
kurzzeitiger Unterbrechung der Suspensionsherstellung als 
Vorrat dient und mit der wahrend der Zeit der Unterbrechung 
Celluloselosung hergestellt und das Formwerkzeug gespeist 
werden kann, soda/3 z.B. die Herstellung der Fasern nicht 
unterbrochen werden braucht. Andererseits soil der 
erfindungsgemafle Behalter einen gewissen Leeraum aufweisen, urn 
zusatzliche homogene Suspension aufnehinen zu konnen, sodai3 die 
Suspensionsherstellung bei einem kurzzeitigen Stillstand des 
Spinnbetriebes, z.B. bei einem Wechsel der Spinndiise, nicht 
unterbrochen werden braucht. 

Ein besonderes Problem beim Halten von homogenen Suspensionen 
von Cellulose in waflriger Aminoxidlosung besteht darin r zu 
verhindern, dafl sich die homogene Suspension entmischt, d.h. 
die Cellulose aus der fliissigen Phase absetzt. Diese Gefahr 
besteht auch wahrend des Abgebens der homogenen Suspension an 
die nachfolgende Prozeflstufe. Beide Probleme sind mit der 
erf indungsgemafien Vorrichtung gelost. Es hat sich gezeigt, da!3 
ein Absetzen der Cellulose beim Austragen wirkungsvoll 
verhindert werden kann, wenn zum Austragen eine Forderschnecke 
vorgesehen wird, die mit dem Innenraum des Mischgef aJ3es in 
Verbindung steht. Die Einzugszone der Forderschnecke soil sich 
somit direkt in den Innenraum des Mischgefafles offnen. 

In der erf indungsgema/len Vorrichtung kommt es auch nicht zu 
einem Ankleben von mit Aminoxidlosung impragnierten 



WO 96/33934 PCT/AT96/00059 

5 

Celluloseteilchen an der Behalterwand oder zu einer 
Klumpenbildung. Entscheidend ist, dafl die Suspension standig 
in Bewegung gehalten wird. 

Es hat sich ferner gezeigt, dafl es in der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung auch nicht zu einem Entmischen von Hilf sstof f en, 
wie Stabilisatoren, Dispergiermittel , Spinnhilfen, 
reaktivitatsverbessernde Reagenzien , Inkorporationsmedien 
anorganischer oder organischer Natur (Baryt, Aktivkohle, Si0 2 , 
CMC, Modifikatoren (Polyethylenglykole ) und andere Polymere, 
wie z.B. Nylon; Farbstoffe, die in der Suspensiion enthalten 
sind, kommt. Dies ist fiir eine voile Entfaltung der Wirkung 
dieser Hilfsstoffe von entscheidender Bedeutung. 
Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , dafl Riihrelemente 
vorgesehen sind, die so angeordnet sind, daJ3 sie die 
Austragsof f nung iiberstreichen . 

Eine weitere zweckmaflige Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung besteht darin, dafl die Forderschnecke diametral 
entgegengesetzt zum EinlaJ3 vorgesehen ist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
erf indungsgemafle Vorrichtung so gestaltet ist, da/3 das 
Verhaltnis der Auf nahmekapazitat der Austragseinrichtung zur 
Aufnahmekapazitat des zylindrischen Mischgef afles mindestens 
1:100 ist. 

An Hand der beigefiigten Zeichnung wird eine Ausf uhrungsf orm 
der erf indungsgemaflen Vorrichtung naher beschrieben. 

Die Figur zeigt schematisch einen Langsschnitt eines 
horizontal auf gestellten Mischers, der im wesentlichen aus 
einem zylindrischen Behalter 1 mit einem Doppelmantel fiir eine 
indirekte Beheizung (nicht dargestellt) und einem im Behalter 
1 zentrisch gelagerten Rotor 2 mit daran angesetzten 
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Riihrschauf eln 3 besteht. Der Rotor 2 wird mittels eines Motors 
4 angetrieben. 

Die homogene Cellulosesuspension wird iiber die Einlaiiof f nung 5 
in den zylindrischen Behalter 1 eingebracht, von den 
Transportblattern 3 erfaflt und im Inneren des Behalters 1 
durch die Riihrschauf eln 3 standig gemischt und in Bewegung 
gehalten. 

Die homogene Suspension wird mittels der vom Motor 9 
betriebenen Forderschnecke 7 dem Behalter 1 entnommen und iiber 
eine Pumpe 8 z.B. einer Vorrichtung (nicht dargestellt) 
zugefiihrt, in welcher die Suspension kontinuierlich in eine 
formbare Losung iibergefiihrt wird. Zweckmafligerweise wird dafiir 
ein Dunnschichtbehandlungsapparat eingesetzt. Ein deratiges 
Verfahren ist aus der EP-A - 0 356 419 bekannt* 

Die Einzugszone der Forderschnecke 7 steht in direkter 
Verbindung mit dem Innenraum des Behalters 1 . Die 
Forderschnecke 7 ist zweckmafiig an der Unterseite des 
Behalters 1 angef lanscht , wobei die Auslaflof f nung 6, also die 
Verbindung zwischen der Einzugszone der Forderschnecke 7 und 
dem Innenraum des Behalters 1 quadratisch oder rechteckig 
ausgebildet sein kann. 

Im Normalbetrieb ist der Behalter 1 etwa zur Halfte mit 
homogener Suspension gefiillt. 

Eine Vorrichtung , die als Mischer ausgefiihrt ist und im 
wesentlichen aus dem Behalter 1, dem Rotor 2 mit angesetzten 
Riihrelementen 3, dem Motor 4 und der Einlaflof f nung 5 besteht, 
wird von der Firma Draiswerke GmbH, Mannheim, Deutschland, 
unter der Bezeichnung Turbulentmischer Typ KT 1000 FM I in den 
Handel gebracht. Bei diesem Turbulentmischer ist jedoch die 
AuslaJiof f nung als eine Art Klappe urn unteren Ende des 
Behalterbauches mittig angebracht. Diese Art der Entnahme des 
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Mischgutes ist fur homogene Cellulosesuspensionen nicht 
geeignet, da sich das Mischgut bei der Entnahme entmischen 
wiirde. Demgegenuber wird das Entmischen mit der 
erfindungsgema/3 vorgesehenen Forderschnecke wirkunsgvoll 
verhindert . 
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Patentanspriiche ; 



1. Vorrichtung zum Halt en bzw. Abgeben von homogenen 
Suspensionen von zerkleinerter Cellulose in einem 
fliissigen, waflrigen tertiaren Aminoxid, welche die 
folgenden Merkmale aufweist: 

(1) ein zylindrisches, im wesentlichen horizontal 
gelagertes Mischgefa/3 mit einem EinlaiJ fur die 
homogene Suspension , 



(2) eine Riihrwelle mit daran angebrachten Ruhrelementen , 
welche Riihrwelle in dem zylindrischen Mischgefa/3 
axial gelagert ist und durch Rotation die durch den 
EinlaiJ eingebrachte Suspension in homogenem Zustand 
halt, 

( 3 ) eine Austragseinrichtung f iir die homogene 
Suspension, 



dadurch gekennzeichnet , da/3 die Austragseinrichtung als 
Forderschnecke ausgebildet ist, welche an der Unterseite 
des Mischgef a/3es angebracht ist, wobei die Forderschnecke 
mit dem Innenraum des Mischgef a/3es in Verbindung steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/5 
Riihrelemente vorgesehen sind, die so angeordnet sind, da/3 
sie die Austragsof f nung uberstreichen . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Forderschnecke diametral 
entgegengesetzt zum EinlaB vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Verhaltnis der Auf nahmekapazitat 
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der Austragseinrichtung zur Auf nahmekapazitat des 
zylindrischen Mischgef afies mindestens 1:100 ist. 
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